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Cel przedmiotu / modutu

Zapoznanie studentéw z teoretycznymi podstawami wybranych metod
numerycznych, stosowanych do rozwigzywania réwnan nieliniowych,
roézniczkowych i catek oznaczonych; zapoznanie z praktycznym stosowaniem

metod aproksymacyjnych: metody roznic skonczonych i elementow
skonczonych do rozwigzywania zagadnien stacjonarnych.
Wymagania wstepne podstawy teoretyczne z algebry macierzy, rachunku rézniczkowego
i catkowego oraz mechaniki teoretycznej
EFEKTY KSZTALCENIA
Odniesienie
Nr Opis efektu ksztatcenia do egi(tow
Kierunku
Zna podstawy doboru i stosowania metod numerycznych do rozwigzywania
01 o . K_Wo04
wybranych zagadnien z budownictwa. -
02 Zna podstawowe zasady operowania programami do obliczen numerycznych. K_ W09
Potrafi wyjasni¢ ideg stosowania metody réznic skonczonych w wybranych modelach
03 . K_U04
matematycznych definiujacych uktady pretowe. -
04 Potrafi zapisa¢ rownanie rézniczkowe ugiecia belek i plyt w formie roznicowe;. K_U04
Potrafi wyprowadzi¢ réwnania roéznicowe dla wybranych warunkéw podparcia
05 . K_U04
elementow pretowych.
06 Pracuje w zespole rozwigzujac powierzony fragment zadania obliczeniowego K-K03
1 wyjasniajac istote tego rozwigzania pozostalym osobom.
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TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Wprowadzenie. Oméwienie programu przedmiotu i warunkéw zaliczenia. Literatura. Modele matematyczne.
Matematyczne formutowanie probleméw mechaniki. Aproksymacja jedno- i dwu-wymiarowa. Interpolacja.
Funkcje sklejane. Metody numeryczne rozwigzywania roéwnan nieliniowych i rownan rézniczkowych
zwyczajnych w zagadnieniach poczatkowych i brzegowych. Przyklady zastosowania metody rdznic
skonczonych w analizie belki prostej, cigglej i belki na podlozu sprezystym. Metody catkowania
numerycznego. Macierzowe ujgcie metody sit. Problemy realizacji komputerowej algorytméw metody sit.
Podstawy numerycznych metod rozwigzywania roéwnan rézniczkowych czgstkowych. Przyktad zastosowania
metody roznic skonczonych w analizie prostokatnej ptyty na podtozu sprezystym. Podstawy metody elementow
skonczonych. Idea macierzy sztywnos$ci elementow powierzchniowych. Etapy procedury obliczeniowej MES.
Prezentacja przyktadow rozwigzan MES problemoéw z praktyki inzynierskie;j.

Laboratorium

Numeryczne metody rozwigzywania rownan nieliniowych: metoda Newtona. Interpolacja wielomianami
Lagrange’a 1D. Aproksymacja funkcja liniowg i ptaszczyzna na przykladach interpretacji wynikow badan
laboratoryjnych. Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych w zagadnieniach poczatkowych na
przyktadzie zagadnienia naptywu wody do wykopu: metoda Eulera i Rungego-Kutty. Rozwigzywanie rownan
rozniczkowych zwyczajnych w zagadnieniach brzegowych na przykladzie jednowymiarowego przeptywu
ciepta: metoda Ritza i Galerkina. Catkowanie metodg trapezow, Simpsona i Gaussa. Rozwigzywanie uktadoéw
statycznie niewyznaczalnych metoda réznic skonczonych: belki ciaglte, na podtozu sprezystym. Wyznaczanie
sit wewnetrznych i przemieszczen w prostokatnej ptycie na podtozu sprezystym metoda rdéznic skonczonych.

Bronsztejn I.N., Semiendiajew K.A., Musiol G., Muhlig H. Nowoczesne
kompendium matematyki. PWN (fragmenty udostepniane przez prowadzacego na
zyczenie studentow)

Branicki C., Ciesielski R., Kacprzyk Z., Kawecki J, Kaczkowski Z., Rakowski G.
Mechanika Budowli. Ujecie komputerowe, t.1. Arkady (fragmenty opracowane
przez prowadzacego w formie instrukcji stanowiskowych)

Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajaca | Zbo$ D., Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J. Metody numeryczne. WNT
Stoer J. Wstep do metod numerycznych. PWN

Ralston A. Wstep do analizy numerycznej. PWN

Cichon Cz. Metody obliczeniowe. Skrypt Politechniki Swictokrzyskiej. Kielce
2005;

Wyktad z prezentacja multimedialng. Rozwigzywanie zadan przy tablicy.
Metody ksztalcenia Rozwigzywanie zadan na maszynach obliczeniowych. Analiza wynikéw w formie
dyskusji. Indywidualne i grupowe eksperymenty obliczeniowe.

Nr efektu

Metody weryfikacji efektow ksztatcenia ksztatcenia
Kartkowka typu ,,wejsciowka” 04, 05
Praca kontrolna — kolokwium 03, 04, 05
Indywidualna odpowiedz ustna 01, 02
Praca grupowa z odpowiedzig ustna 06
Forma i warunki Z — zaliczenie na ocene
zaliczenia 1 kolokwium zaliczeniowe obejmujace tresci wyktadow (50%), aktywno$¢ na

zajeciach (25%), 3 kartkowki na ¢wiczeniach(25%)
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Udziat w wyktadach 15
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 7.5
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych, 15
laboratoryjnych, projektowych i seminariach

Samodzielne przygotowywanie sie do éwiczen 7.5
Przygotowanie projektu / eseju / itp. -
Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia 3.5
Udzial w konsultacjach 1.5
Inne -
LACZNY naklad pracy studenta w godz. 50
Liczba punktéow ECTS za przedmiot 2
Liczba p. ECTS zwigzana z zajeciami 15+7,5=22,5/25
praktycznymi’ 0,9

Liczba p. ECTS za zajgciach wymagajace
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

(15h+15h+1.5h=31.5n)/25
1.26
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